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(57) Abstract: The invention relates to a stimulation device (108) for an automatic milking device (100), comprising a plurality of 
teat cups (101), a vacuum device that generates the negative pressure required for milking, and a stimulation device (108) which can 
be controlled. The invention further relates to a system for stimulating dairy animals and to a mobile stimulation device. 

[Fortsetzung auf der nachsten SeiteJ 
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(57) Zusammenfassung: Eine Stimulationsvorrichtung (108) fiir eine automatische Melkvorrichtung (100) umfasst mehrere Melk- 
becher (101), eine einen zum Abmelken erforderlichen Unterdruck erzeugende Vakuumvorrichtung und eine Stimulationsvorrich- 
tung (108), wobei die Stimulationsvorrichtung steuerbar ist. Ferner betrifft die folgende Erfindung ein System zur Stimulation von 
Milchertragstieren sowie eine mobile Stimulationsvorrichtung. 



WO 02/069696 



1 



PCT/EP02/02200 



Automatische Melkvorrichtung mit steuerbarer Stimulationsvorrichtung und 
System zur Stimulation 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine automatische Melkvorrichtung mit mehreren 
Melkbechern, einer einen zum Melken erforderlichen Unterdruck erzeugenden Vakuum- 
vorrichtung und einer Stimulationsvorrichtung. Ferner betrifft die vorliegende Erfindung 
ein System zur Stimulation eines Milchertragstieres. 

Automatische Melkvorrichtungen der eingangs genannten Art werden heutzutage uber- 
wiegend in milchproduzierenden Agrarbetrieben verwendet. Der zunehmende wirt- 
schaftliche Druck, der durch gleichbleibende bzw. unter Umstanden sogar sinkende Arg- 
rahpreise fur Milch und Milchprodukte hervorgerufen wird, erfordert eine optimale Nut- 
zung der milcherzeugenden Tiere bei minimalen Betriebskosten des Agrarbetriebs. Wie 
jedoch jungste Entwicklungen auf dem Sektor der Nutztierhaltung deutlich zeigen, ist 
neben einer optimalen technischen Ausgestaltung der Agrarbetriebe sowie der entspre- 
chenden Zulieferbetriebe in gleicher Weise eine moglichst artgetreue und eine fur das 
Tier ein hohes Mali an Wohlbefinden und Gesundheit sichernde Tierhaltung erforderlich. 

Insbesondere soil der Melkvorgang zum einen moglichst fur den Landwirt zeiteffizient 
und andererseits fur das Tier in moglichst angenehmer und artgetreuer Weise erfolgen, 
so dass trotz der maschinellen Bearbeitung ein dauerhaft hoher Ertrag gewahrleistet ist. 
Beim Melken von Kuhen ist es bekanntermafcen erforderlich, zunachst eine Stimulation 
am Euter des Tieres auszufuhren, urn das Tier auf den bevorstehenden Melkvorgang 
einzustimmen und eine Entleerung der Alveolen, die die milchproduzierenden Zellen 
beherbergen, in die Zisterne ("Einschie&en" der Milch) zu gewahrleisten. Nur durch re- 
gelmafSiges vollstandiges Entleeren der milchproduzierenden Zellen wird die Kuh zu 
einer dauernden Erzeugung einer grofcen Menge von Milch, die der physiologischen 
Eigenart des Tieres und der Qualitat des Futters entspricht, angeregt. Da bei automa- 
tischen Melkanlagen der eingangs genannten Art die Melkbecher mittels Vakuum an der 
Zitze haften, ist es fur einen optimalen Melkvorgang erforderlich, dass bis zum Zeitpunkt 
des EinschieBens der Milch noch keine Milch abgesaugt wird, da sonst bei geleertem 
Euterviertel der im Milchleiter herrschende Unterdruck zu einer Kontraktion und dauer- 
haften Verkrampfung der betreffenden Muskeln fuhren wurde. Vielfach wird daher vor 
dem Anlegen der Melkbecher der automatischen Anlage eine sogenannte Handstimula- 
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tion durchgefuhrt, um den oben beschriebenen physiologischen Vorgang in Gang zu 
setzen. In der Regel ist jedoch mindestens eine Zeitdauer von etwa 1 Minute erforder- 
lich, um das fur diesen physiologischen Vorgang notwendige Hormon freizusetzen. Aus 
zeitlichen GrQnden kann daher insbesondere bei groSeren Tierbestanden die notwen- 
dige Handstimulation nicht durchgefuhrt werden, und es ist daher in der Melkanlage eine 
Stimulationsvorrichtung vorgesehen, um entsprechende mechanische Reize auf das 
Tier auszuuben. Dabei werden in einer Melkanlage nach dem Stand der Technik die von 
einem sogenannten Pulsator erzeugten Druckschwankungen, mit denen periodisch der 
Bereich zwischen dem Zitzengummi und dem Melkbecher beaufschlagt wird, verwendet, 
um mittels eines entsprechend gestalteten langenveranderlichen Pulsatorschlauchs im 
Wesentlichen vertikale Schwingungen des Melkgeschirrs zu bewirken. Damit besteht 
jedoch die Gefahr, dass der Melkbecher an der Zitze „hochkIetterf\ wodurch als Folge 
eine Einschnurung und damit eine Reduzierung des Milchflusses auftreten kann. Die 
Amplitude der Schwingung sowie die Intensitat des ausgeubten mechanischen Reizes 
ist dabei von dem Gewicht des Sammelstucks abhangig, das mittels der Pulsatorschlau- 
che sowie flexibler Milchschlauche mit den Melkbechern verbunden ist. Ferner ist sys- 
tembedingt die Frequenz der ausgeubten mechanischen Stimulation durch die festge- 
legte Pulsatorfrequenz, die bei ublichen Anlangen etwa 57 bis 62 Hertz betragt, kon- 
stant. 

Um jedoch eine verbesserte und gegebenenfalls eine individuell einstellbare Stimulation 
des Tieres zu erreichen, ist es daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
automatische Melkanlage mit einer verbesserten Stimulationsvorrichtung bereitzustellen. 
Ferner ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein System zur umfassenden 
und individuellen Stimulation fur ein Milchertragstier bereitzustellen. 

Angesichts der zuvor erwahnten Problematik stellt die vorliegende Erfindung eine auto- 
matische Melkvorrichtung der eingangs genannten Art bereit, die sich dadurch aus- 
zeichnet, dass die Stimulationsvorrichtung steuerbar ist. 

Erfindungsgemafc kann durch die steuerbare Stimulationsvorrichtung eine Stimulation 
erreicht werden, die unabhangig vom Melkvorgang und beispielsweise in einem be- 
stimmten Frequenzbereich wahlbar ist. Insbesondere ist dadurch die Haufigkeit der aus- 
geubten Stimulationsreize unabhangig von der Pulsatorfrequenz der Melkanlage, wo- 
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durch eine Anpassung an individuelle Erfordernisse einzelner Tiere moglich ist Ferner 
erlaubt es die erfindungsgemaGe Melkanlage, die verwendete Stimulationsfrequenz 
wahrend des Melkvorgangs zu andern. Insbesondere kann es vorteilhaft sein, die Hau- 
figkeit der ausgeubten Stimulationsreize den unterschiedlichen Phasen des Melkvor- 
gangs anzupassen. Dabei kann es beispielsweise von Vorteil sein, die Frequenz der 
ausgeubten Stimulationsreize wahrend des Nachmelkens zu erhohen, urn damit ein 
vollstandiges Entleeren der Euterviertel zu erreichen. Ferner kann die Stimulierung fur 
jedes Euterviertel separat steuerbar erfolgen, so dass insbesondere in Verbindung mit 
einer entsprechenden Milchflussmessapparatur fur jedes Euterviertel die Stimulierung 
entsprechend dem jeweiligen Ausmelkungsgrad eines Euterviertels angepasst werden 
kann. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform kann die steuerbare Stimulationsvorrichtung eine in 
Frequenz und/oder Amplitude steuerbare Stimulationsreize erzeugen. 

Aufgrund der erfindungsgemaften Stimulationsvorrichtung kann die Frequenz und/oder 
die Amplitude, d.h., die Intensitat, beispielsweise mechanischer Stimulationsreize, ent- 
sprechend eingestellt werden, wodurch insbesondere in Kombination der Ertrag sowie 
der Gesundheitszustand derzu melkenden Tiere verbessert werden kann. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform umfasst die steuerbare Stimulationsvorrichtung eine 
flexible, teilweise Iangenvariable Fluidverbindung zwischen der Vakuumvorrichtung und 
jeweils den Melkbechern und ein steuerbares Ventilelement, so dass bei Ansteuerung 
des Ventilelements durch Druckanderung eine Langenanderung der langenvariablen 
Fluidverbindung erfolgt. 

Durch diese Ausfuhrungsform lassen sich in einfacher Weise Druckschwankungen, die 
mittels der langenvariablen Fluidverbindung, beispielsweise in Form eines flexiblen 
Schlauchs mit einer teilweise balgahnlichen Struktur als mechanische Reize auf die Zit- 
ze bzw. das Euter des Tieres ubertragen. 

In einer weiteren Ausbildung ist das steuerbare Ventilelement ein elektromagnetisches 
Ventilelement. Entsprechende elektromagnetische Ventilelemente lassen sich in einfa- 
cher Weise ansteuern, sind mechanisch stabil und von geringer Baugrofce, so dass ein 
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entsprechendes Ventilelement sowohl unmittelbar an der langenvariablen Fluidverbin- 
dung als auch als stationares Element an der Vakuumvorrichtung vorgesehen sein 
kann. 

In einer weiteren Ausgestaltung ist das steuerbare Ventilelement ein pneumatisches 
Ventilelement. Die Verwendung eines pneumatischen Ventilelements erlaubt das Vor- 
sehen des Ventilelements unmittelbar an der langenvariablen Fluidverbindung, wobei 
keinerlei elektrische Zuleitungen notwendig sind. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist das steuerbare Ventilelement, zumindest be- 
reichsweise, kontinuierlich steuerbar, so dass eine Frequenz und/oder eine maximale 
Auslenkung der Langenanderung, zumindest teilweise, kontinuierlich verstellbar ist. 

Diese Ausfuhrungsform erlaubt in einfacher Weise sowohl die Frequenz als auch die 
Amplitude einer mechanischen Stimulations wirkung an der Zitze einzustellen. So kann 
beispielsweise durch ein proportionates Stellventil die langenvariable Fluidverbindung 
periodisch mit Druckschwankungen beaufschlagt werden, wobei die Frequenz sowie die 
GrofSe der Druckdifferenz durch den veranderlichen Stellweg des Proportionalventils 
einstellbar sind. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform umfasst die steuerbare Stimulationsvorrichtung eine 
mittels Druckanderung langenveranderbare Fluidverbindung zwischen zwei Oder mehre- 
ren der Melkbecher, sowie ein steuerbares Ventilelement, wobei zumindest ein An- 
schluss des Ventilelements zur Verbindung mit der Vakuumvorrichtung vorgesehen ist. 

Mittels dieser Ausfuhrungsform lassen sich zwei Oder mehrere Melkbecher direkt durch 
eine langenveranderbare Fluidleitung, beispielsweise einen Schlauch mit einer balgahn- 
lichen Struktur, untereinander mechanisch koppeln, so dass durch das steuerbare Ven- 
tilelement mechanische Schwingungen der Melkbecher mit einer groften horizontalen 
Komponente erreicht werden konnen. fnsbesondere erlaubt diese Ausfuhrungsform in 
Kombination mit im Wesentlichen vertikal ausgefuhrten Stimulationsschwingungen eine 
grofcere und daher abwechselungsreichere Bandbreite der Stimulation des Tieres. 
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In einer weiteren Ausfuhrungsform umfasst die Stimulationsvorrichtung ein Schwin- 
gungserzeugungselement, das mit jeweils einem und/oder mit mehreren Melkbechern 
mechanisch koppelbar ist. 

Durch die Verwendung eines Schwingungserzeugungselements lassen sich viele Arten 
mechanischer Schwingungen erzeugen, so dass wesentlich hohere Frequenzen, als 
dies mit steuerbaren Ventileinrichtungen moglich ist, erreichbar sind. Insbesondere 
wenn ein Schwingungserzeugungselement fur jeweils einen Melkbecher vorgesehen ist, 
lassen sich die Melkbecher unabhangig voneinander in Schwingung versetzen. Eine 
derartige Anordnung ist neben der individuellen Stimulierung der einzelnen Zitzen in 
Systemen, in denen das Melkgeschirr manuell angelegt wird, auch besonders vorteil- 
haft in Verbindung mit vollstandig automatisierten Melksystemen, sogenannten Melkro- 
botern, in denen die einzelnen Melkbecher mechanisch unabhangig voneinander und 
automatisch verfahren werden. In derartigen Melkrobotern ist daher eine „koIIektive" 
Stimulierung der Zitzen nur unter grofXem Aufwand durchfuhrbar. 

In einer weiteren Ausgestaltung ist das Schwingerzeugungselement mittels Fluidverbin- 
dungsleitungen und/oder flexiblen Verbindungselementen mit jeweils einem und/ oder 
mit mehreren Melkbechern koppelbar. 

Diese Ausfuhrungsform erlaubt es in einfacher Weise, bereits bestehende Elemente 
einer automatischen Melkanlage (mit manuellem Anlegen des Melkgeschirrs), bei- 
spielsweise Milchschlauche oder Pulsatorschlauche mit einem erfindungsgemaBen 
Schwingungserzeugungselement zu versehen, und damit die davon erzeugten mecha- 
nischen Schwingungen mittels der Verbindungsschlauche auf die Melkbecher zu uber- 
tragen. Ferner kann durch flexible Verbindungselemente zusatzlich oder ausschlie&lich 
die mechanische Schwingung des Schwingungserzeugungselements in effizienter Wei- 
se ubertragen werden, wobei entsprechend flexible Verbindungselemente als Mas- 
senprodukte verfugbar und daher kostengunstig beziehbar sind. 

In einer weiteren Ausgestaltung weist das Schwingungserzeugungselement ein elektro- 
magnetisches und/oder ein piezoelektrisches und/oder ein hydraulisches Schwingungs- 
element auf. 
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Insbesondere die Verwendung von elektromagnetischen und/oder piezoelektrischen 
Schwingungselementen erlaubt dabei die Erzeugung von mechanischen Schwingungen 
in einem weiten Frequenzbereich bei sehr kleinem Bauvolumen des entsprechenden 
Elements. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform weist jeder Melkbecher einen Zitzengummi auf, der 
so gestaltet ist, urn mit der steuerbaren Stimulationsvorrichtung koppelbar zu sein und 
mechanische Schwingungen auf die Zitze ubertragen zu konnen. 

Ein entsprechend gestalteter Zitzengummi weist den Vorteil auf, dass entsprechend er- 
zeugte mechanische Schwingungen bzw. Stimulationsreize direkt auf die Zitze ubertra- 
gen werden. Ferner eroffnet ein derart gestalteter Zitzengummi die Moglichkeit, ein ent- 
sprechend kleines Schwingungselement, beispielsweise ein piezoeiektrisches Schwin- 
gungselement, aufzunehmen, urn damit lokal einen Bereich der Zitze zu stimulieren. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform umfasst der Zitzengummi einen Zwischenbereich 
zwischen der inneren, teilweise mit der Zitze in Kontakt kommenden Oberflache und der 
inneren Oberflache des Melkbechers, wobei der Zwischenbereich mit einer verformba- 
ren Masse zumindest teilweise gefullt ist. 

Diese Art der Ausgestaltung des Zitzengummis erlaubt es, die fur eine passgenaue 
Form und zur einfachen Reinigung notwendige glatte innere Oberflache bereitzustellen, 
wobei gleichzeitig die verformbare Masse eine durch Bewegung bzw. durch die Stimula- 
tionsvorrichtung hergerufene Verschiebung einen massierenden Effekt auf die Zitze 
ausubt. Vorteilhafterweise ist dabei ein Bereich des Zitzengummis, der zur Beendigung 
der Saugphase von der AuUenseite her mit Druck beaufschlagt wird, nicht mit einem 
entsprechenden Zwischenbereich versehen, so dass das Zusammenfalten des Zitzen- 
gummis nicht nachteilig beeinflusst wird. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform umfasst die verformbare Masse eine Mischung aus 
Ol und Wasser und/oder ein Gel und/oder Materialstuckchen mit Abmessungen im Be- 
reich von ca. 0,5 mm bis 5 mm. 
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Das Vorsehen einer verformbaren Masse in der oben dargestellten Art bewirkt einen fur 
das Tier angenehmen massierenden Effekt und fordert somit die stimulierende Wirkung 
vor, wahrend und nach dem Melkvorgang. 

In einer weiteren Ausgestaltung umfasst der Zwischenbereich einen durch eine Memb- 
ran nach innen abgeschlossenen Fluidanschluss. 

Mittels dieses Fluidanschlusses lasst sich die verformbare Masse mit Druck bzw. Druck- 
schwankungen, beispielsweise von der Stimulationsvorrichtung erzeugt, beaufschlagen, 
urn damit veranderbare Massagereize auf das Tier auszuuben. Diese Art der massie- 
renden Wirkung kann insbesondere bei der anfanglichen Stimulation vor dem eigentli- 
chen Melken sowie in der Phase des Nachmelkens zur deutlichen Verstarkung der 
Stimulationswirkung beitragen. 

In einer weiteren Ausgestaltung ist die Membran undurchlassig und elastisch, so dass 
anschlussseitige Druckschwankungen auf die verformbare Masse ohne Eindringen ei~ 
nes Fluids ubertragen werden. 

Dadurch ist es in einfacher Weise moglich, durch die steuerbare Stimulationsvorrichtung 
hervorgerufene Luftdruckschwankungen auf die verformbare Masse und damit in effi- 
zienter Weise auf die Zitze zu Qbertragen. 

In einer weiteren Ausgestaltung weist die Membran eine Maschenstruktur auf, mit einer 
MaschengroBe, die kleiner als 0,5 mm ist. 

Eine auf diese Weise ausgebildete Membran erlaubt es, wenn die verformbare Masse 
aus Materialstucken besteht, die grofcer als 0,5 mm sind, ein Fluid, beispielsweise Was- 
ser Oder Luft, durch den Zwischenbereich zu leiten, urn damit einen intensiven Massa- 
geeffekt zu bewirken. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform sind der Zitzengummi, der Zwischenbereich, die 
Membran und der Fluidanschluss als integrates Element ausgefdhrt 
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Diese Ausfuhrungsform erlaubt es, in einfacher Weise einen herkommlichen Zitzen- 
gummi durch den erfindungsgema&en Zitzengummi zu ersetzen, wobei dieser durch die 
integrate Bauweise kostengunstig als Massenprodukt herstellbar ist. Des Weiteren er- 
laubt ein zusatzlicher Anschluss oder eine entsprechende Ausgestaltung des Flui- 
danschlusses, dass unterschiedliche Fuilungen als die verformbare Masse in Zwi- 
schenbereich eingefullt werden konnen. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform umfasst der Zwischenbereich ein oder mehrere Ab- 
schnitte, der bzw. die durch Einfuhren eines Fluids im Volumen veranderbar sind. 

Die Ausbildung eines oder mehrerer entsprechender Abschnitte ist vorteilhaft, um lokal 
bestimmte Bereiche der Zitze zu stimulieren, wenn durch eine Volumenvergroflerung ein 
entsprechender Abschnitt des Zitzengummis aufgrund des Gegendrucks vom Melkbe- 
cher eine verstarkte Kraft auf die Zitze ausubt. Diese Art der Stimulation erlaubt eine 
weiter optimierte Anpassung des Melkvorgangs an den naturlichen Saugvorgang des 
Kalbs. So kann damit die durch die Lippen des Kalbes am oberen Bereich der Zitze her- 
vorgerufene Stimulation durch entsprechende Volumenanderung des oberen Bereichs 
des Zitzengummis nachgeahmt werden. Vorzugsweise werden dazu experimentell ge- 
wonnene Daten verwendet, so dass ein entsprechender Stimulationsablauf durch eine 
manuelle Eingabe oder automatisch durchgefuhrt wird. Ein entsprechender Stimula- 
tionsablauf kann vorteilhafterweise in der oben bezeichneten Kontrolleinrichtung imple- 
mentiert sein. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform umfasst die Stimulationsvorrichtung eine Heizein- 
richtung, die ausgebildet ist, Temperaturen im Bereich von 20 bis 45°C am Zitzengummi 
zu erzeugen. 

Durch die Heizeinrichtung wird es ermoglicht, eine dem naturlichen Saugvorgang des 
Kalbes nachempfundene Temperatur, die bei etwa 35°C liegt, bereits beim Anlegen der 
Melkbecher bereitzustellen, so dass sich dadurch eine zusatzliche, das Tier auf den be- 
vorstehenden Melkvorgang vorbereitende Stimulation ergibt. 

In einer weiteren Ausgestaltung umfasst die Heizeinrichtung ein elektrisches Heizele- 
ment. Dadurch ist eine einfache und gezielte Erwarmung gewunschter Bereiche des 
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Zitzengummis moglich, insbesondere wenn das elektrische Heizelement an der Innen- 
seite des Melkbechers vorgesehen ist. 

In einer weiteren Ausgestaltung ist die Heizeinrichtung so ausgebildet, urn von einem 
temperierten Fluid durchstromt zu warden. Insbesondere wenn die Heizeinrichtung 
Stromungskanale im Zitzengummi aufweist, kann zusatzlich zur temperaturinduzierten 
Stimulation eine weitergehende stimulierende Wirkung durch das stromende Fluid, bei- 
spielsweise Wasser, erreicht werden. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform umfasst die Melkanlage eine Kontrolleinheit, die die 
Stimulationsvorrichtung entsprechend einem in der Kontrolleinheit implementierten 
Funktionsablauf steuert. 

Mittels der erfindungsgemaBen Kontrolleinheit kann ein geeigneter Stimulationsvorgang 
bzw. Ablauf in automatisierter Weise erfolgen. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist ein Zeitgeber vorgesehen, so dass die Kontroll- 
einheit die Stimulationsvorrichtung in Abhangigkeit von der Melkdauer steuern kann. 

Diese Ausfuhrungsform erlaubt es insbesondere, beispieisweise eine fur die ausrei- 
chende Stimulation des Tieres notwendige Zeit vor dem eigentlichen Melkvorgang ein- 
zuhalten, so dass ein optimaler Ertrag bei jedem Melkvorgang erreicht werden kann. 

In einer weiteren Variation ist ein Milchflusssensor vorgesehen, so dass die Kontrollein- 
heit die Stimulationsvorrichtung in Abhangigkeit von der bereits gemolkenen Milchmen- 
ge und/oder dem aktuellen Milchdurchfluss steuern kann. 

Durch diese Maftnahme lasst sich eine optimale Anpassung des Stimulationsvorganges 
an den stattfindenden Melkvorgang erreichen. Insbesondere kann bei Absinken des 
Milchflusses die Frequenz und/oder die Intensitat der Stimulation variiert werden, urn 
somit ein optimales Ausmelken des Euters zu gewahrleisten. Dabei kann der Milchfluss- 
sensor so ausgebildet sein, dass der Milchfluss jeder einzelnen Zitze detektiert wird, 
wodurch jede Zitze einzeln entsprechend dem ermittelten Milchfluss aus dem jeweiligen 
Euterviertel stimuliert werden kann. 
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In einer weiteren Ausfuhrungsform ist ein Temperatursensor und ein Regelkreis vorge- 
sehen, so dass die Temperatur im Melkbecher regelbar ist Damit lasst sich unter ande- 
rem die Temperatur des Melkbech ers auch in der Phase aufrechterhalten, in der in her- 
kommlichen Anlagen beim Wechseln des Melkgeschirrs eine deutliche Temperaturmin- 
derung auftritt. 

In einer weiteren Ausgestaltung ist der Regelkreis in der Kontrolleinheit implementiert, 
so dass eine temperaturabhangige Stimulationssteuerung in den Funktionsablauf der 
Kontrolleinheit integrierbar ist. Auf diese Weise lasst sich in einfacher Weise erreichen, 
dass sich auch die Temperatur an der Zitze als ein entsprechender Stimulationsreiz ein- 
setzen lasst. Insbesondere kann in Kombination mit einer eine Massagewirkung hervor- 
rufenden Einrichtung eine Temperatur, die hoher als durch die korpereigene Erwarmung 
des Zitzengummis in herkommlichen Anlagen erreichbare Temperatur liegt, zur deut- 
lichen Verbesserung der Durchblutung des Zitzengewebes beitragen. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform umfasstdie Kontrolleinheit ein Dateneingabebereich, 
uber den manuell und/oder automatisch Daten, insbesondere das zu melkende Tier 
betreffende Daten, eingegeben werden konnen. 

Durch den erfindungsgemafcen Dateneingabebereich ist es moglich, Daten einzugeben, 
die den Stimulationsvorgang entsprechend steuem. Dadurch kann ein fur jedes Tier 
individuell einstellbarer Funktionsablauf gewahlt und ausgefuhrt werden. 

In einer weiteren AusfQhrungsform umfasst die Kontrolleinheit einen Speicherbereich, in 
dem den Melkvorgang betreffende Daten und insbesondere die Stimulation betreffende 
Parameter speicherbar sind. 

Diese Ausfuhrungsform erlaubt es, beispielsweise fur ein bestimmtes Tier verwendete 
Parameter, die den Stimulationsvorgang betreffen, zu speichern, und bei einem erneu- 
ten Melkvorgang wieder abzurufen. Ferner konnen, falls entsprechende Sensoren vor- 
gesehen werden, Daten wie etwa die Milchmenge bzw. die Durchflussrate aufgezeich- 
net werden. Insbesondere kann die Kontrolleinheit im Speicherbereich ein Optimie- 
rungsprogramm enthalten, das uber einen langeren Zeitraum hinweg die Effizienz ge~ 
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wisser Stimulationsparameter, etwa Frequenz und Amplitude mechanischer Stimula- 
tionsreize, in Abhangigkeit von der gewonnenen Miichmenge aufzeichnet. Die somit 
ermittelten optimalen Parameter konnen dann als Standardwerte fur ein Oder mehrere 
Tiere verwendet werden. 

Gemafc einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung umfasst eine automatische 
Melkvorrichtung mehrere Melkbechern, ein mit den Melkbechern in Fluidverbindung ste- 
hendes Sammelstuck, eine einen zum Melken erforderlichen Unterdruck erzeugenden 
Vakuumvorrichtung, eine mit dem Sammelstuck in Fluidverbindung stehende Pulsato- 
reinrichtung mit Pulsatorschlauchen zur Verbindung zwischen dem Sammelstuck und 
den Melkbechern und eine Stimulationsvorrichtung, wobei sich die Melkanlage dadurch 
auszeichnet, dass die Pulsatorschlauche einen langenvariablen Bereich aufweisen, der 
in Betriebssteliung des Sammelstucks horizontal an das Sammelstuck gekoppelt ist. 

Diese Ausfuhrungsform erzeugt in einfacher Weise eine grofce horizontal Schwin- 
gungskomponente, die zur intensiven Schwingung und damit Stimulation des Euters 
fuhrt. Vorteilhafterweise kann diese Ausfuhrungsform mit den Ausfuhrungsformen, wie 
sie im ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung beschrieben wurden, kombiniert wer- 
den. 

GemaB einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung wird ein System zur Stimula- 
tion eines Milchertragstieres bereitgestellt, wobei das System eine Stimulationseinrich- 
tung zur physischen Stimulation und eine Stimulationseinrichtung zur optisch und/oder 
akustischen Stimulation umfasst. 

Wie eingangs bereits erwahnt wurde, spielt eine optimale Stimulation des Tieres eine 
wesentliche Rolle fur den Erhalt eines hohen Ertrags sowie einer dauerhaften Gesund- 
heit des Tieres. Daher ist es wichtig, neben physischen Reizen, die im Wesentlichen auf 
die Zitzen und das Euter des Tieres beschrankt sind, andere Arten der Stimulations- 
reize, insbesondere optische und akustische Stimulationsreize auf das Tier vor und wah- 
rend des Melkvorgangs auszuuben. So wirkt sich beispielsweise eine geeignete akusti- 
sche Reizeinwirkung vor und wahrend des Melkvorgangs deutlich forderlich auf die er- 
zielte Miichmenge aus. 
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In einer weiteren Ausfuhrungsform umfasst die optisch/akustische Stimulationseinrich- 
tung eine Kopfabdeckung mit integrierter Lautsprechereinrichtung, die mit einer geeig- 
neten Schallquelle verbindbar ist. 

Diese Ausfuhrungsform erlaubt eine individuelle Gestaltung der akustischen Reize fur 
das zu melkende Tier, die im Wesentlichen von dem bleibenden Schallpegel im Stall 
unbeeinflusst ist. 

In einer weiteren Variation umfasst die optisch/akustische Stimulationseinrichtung eine 
Vorrichtung zum Aussenden optischer Signale. Insbesondere, wenn die Einrichtung zur 
Aussendung optischer Signale in einer Kopfabdeckung integriert ist, die ein individuelles 
Empfangen der optischen Signale, beispielsweise von farbigem Licht und dergleichen, 
erlaubt, kann das zu melkende Tier wirkungsvoll gegenuber anderen optischen Einflus- 
sen geschutzt werden. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform umfasst das System eine Steuereinheit, die die Sti- 
mulationseinrichtung zur physischen Stimulation und die Stimulationseinrichtung zur 
optisch/akustischen Stimulation steuert. Durch die erfindungsgemaSe Steuereinrichtung 
kann eine geeignete Auswahl an entsprechenden Stimulationsreizen ausgewShlt und in 
zeitlich optimaler Reihenfolge bereitgestellt werden. Ferner ist es durch die Steuerein- 
richtung moglich, automatisch oder manuell steuerbar bei Bedarf in den Stimulations- 
vorgang einzugreifen. 

Gemafi einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung wird eine mobile Stimula- 
tionsvorrichtung bereitgestellt zur Stimulation eines Milchertragstieres, wobei die Stimula- 
tionsvorrichtung mittels eines Befestigungselements an dem Milchertragstier und/oder ' 
einem Element einer automatischen Melkanlage, insbesondere einem mit einem Melk- 
becher in Verbindung stehendem Fluidschlauch, zu befestigen ist, und eine Schaltein- 
richtung zur manuellen und/oder ferngesteuerten Auslosung eines Stimulationsreizes 
umfasst. 

Die erfindungsgemaBe mobile Stimulationsvorrichtung erlaubt es, diese wahlweise am 
Tier, beispielsweise am Euter, zu befestigen, und damit beispielsweise kurz vor dem 
Melkvorgang Stimulationsreize auf das Tier auszuuben. Dadurch ist es moglich, das Tier 
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bereits vor dem Anlegen des Melkgeschirrs auf den bevorstehenden Melkvorgang ein- 
zustimmen und damit die Stimulationsphase mit angelegtem Melkgeschirr zu verkiirzen, 
wodurch sich eine zeitlich effiziente Nutzung der Melkanlage ergibt. Ferner erlaubt es 
die erfindungsgemafce mobile Stimulationsvorrichtung, an einem Element der Melkan- 
lage befestigt zu werden, vorteilhafterweise so, dass von der Stimulationsvorrichtung 
ausgesendete Stimulationsreize wirkungsvoll an das Euter des Tieres ubertragen wer- 
den, so dass diese erfindungemaBe Anordnung bereits bestehende altere Melkanlagen 
mit einer effizienten Stimulationsvorrichtung versehen werden konnen. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist ein elektromagnetisches und/oder piezo- 
elektrisches Schwingungselement zur Erzeugung mechanischer Stimmungen bzw. Vibra- 
tionen vorgesehen ist. Diese Ausfuhrungsform ermoglicht ein kompaktes und effizientes 
Schwingungselement mit einem weiten Frequenz- und Amplitudenbereich der erzeugten 
mechanischen Schwingungen. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist eine Stromversorgung zum zeitweisen autarken 
Betrieb der Stimulationsvorrichtung vorgesehen ist. Eine integrierte Stromversorgung 
erlaubt eine Bauweise ohne aufcere Zuleitung, wodurch sich die Moglichkeit ergibt, die 
erfindungsgemafce Stimulationsvorrichtung beispielsweise auch an sich auf einer Weide 
befindlichen Tiere zu befestigen. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist eine Kommunikationseinheit zur drahtlosen Kom- 
munikation mit einem peripheren Gerat vorgesehen ist. Diese Ausfdhrungsform ist be- 
sonders vorteilhaft in Verbindung mit einer integrierten Stromversorgung, da somit kei- 
nerlei Zuleitung'sdrahte erforderlich sind, wobei beispielsweise mittels eines optischen, 
akustischen Oder elektromagnetischen Signals ein Stimulationsreiz ausgelost werden 
kann. Wenn insbesondere die mobile Stimulationsvorrichtung uber eine entsprechende 
elektronische Schaltung verfugt, kann ein Datenaustausch zwischen der mobilen Sti- 
mulationsvorrichtung und beispielsweise einer zentralen Rechneranlage erfolgen. So 
kann beispielsweise die mobile Stimulationsvorrichtung ein Identifikationssignal zur zent- 
ralen Rechnereinheit senden und diese aufgrund der erhaltenen Identitat kann ihrerseits 
ein geeignetes Stimulationsprogramm wahlen und entsprechende Instruktionen an die 
mobile Stimulationsvorrichtung senden. Des Weiteren kann der Stimulationsvorgang zu 
einem bestimmen vorgewahlten Zeitpunkt eingeleitet werden, wobei der Zeitpunkt von 
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einer externen Rechnereinheit Oder auch von einem in der mobilen Stimulationsvorrich- 
tung vorgesehenen Zeitgeber festgelegt wird. 

Weitere Aufgaben, Aspekte und Vorteile sowie Ausfuhrungsformen werden aus der 
nachfolgenden detaillierten Beschreibung sowie den angefugten Patentanspruchen er- 
sichtlich. Im Folgenden werden beispielhafte Ausfuhrungsformen detailliert mit Bezug zu 
den begleitenden Zeichnungen beschrieben; es zeigen: 

Fig. 1 schematisch eine erste Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung mit ei- 
nem langenvariablen Pulsatorschlauch, der ein im wesentliches horizontales 
Schwingen des Euters bewirkt; 

Fig. 2 schematisch eine Ausfuhrungsform eines Melkgeschirrs mit einer steuerbaren 
Stimulationsvorrichtung; 

Fig. 3 schematisch eine weitere Ausfuhrungsform gemaR der vorliegenden Erfin- 
dung, wobei zwei Oder mehr Melkbecher eines Melkgeschirrs direkt miteinan- 
der mechanisch gekoppelt sind; 

Fig. 3a schematisch ein Mittei zur mechanischen Verstarkung eines flexiblen langen- 
variablen Bereichs, der in den mit Bezug zu den Fig. 1 bis 3 beschriebenen 
Ausfuhrungsformen verwendbar ist. 

Fig. 4 schematisch eine Querschnittsansicht eines Melkbechers mit gefulltem Zwi- 
schenbereich zur Massage einer Zitze; 

Fig. 5 schematisch einen Querschnitt eines Melkbechers mit gefulltem Zwischenbe- 
reich sowie daran befestigten Schwingungselement; und 

Fig. 6 schematisch ein System zur Stimulation eines Tieres, wobei eine drahtlose 
Kommunikation mit einer zentralen Rechenanlage erfolgt. 

Fig. 1 zeigt eine schematische Querschnittsansicht eines Teils eines Melkgeschirrs 100 
einer automatischen Melkanlage (nicht gezeigt), wobei der Einfachheit halber lediglich 
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zwei Melkbecher 101 dargestellt sind. In der Zeichnung ist lediglich nur eine Halfte mit 
Bezugszeichen belegt, da die beiden Melkbecher mit zugehorigen Anschlussen iden- 
tisch aufgebaut sind. Der Melkbecher 101 ist in seinem Inneren mit einem flexiblen Zit- 
zengummi 102 ausgestattet, der in dieser und den folgenden Zeichnungen nur schema- 
tisch dargestellt ist. Der Fachmann weiB, dass der Zitzengummi 102 am oberen Bereich 
strukturiert ist, so dass eine gute Dichtigkeit gegenuber der Zitze erreicht wird. Der Zwi- 
schenraum zwischen dem Melkbecher 101 und dem Zitzengummi 102 bildet eine mit 
Vakuum und Druck abwechselnd zu beaufschlagende Karnmer und ist mittels eines fle- 
xiblen Pulsatorschlauchs 104 mit einem Sammelstuck 103 verbunden. Der Pulsator so- 
wie die dazu gehorige Verbindungsleitung zum Sammelstuck 103 ist der Einfachheit 
halber nicht gezeigt. Der Innenraum des Zitzengummis 102 ist mit einem flexiblen Milch- 
schlauch 105 ebenfalls mit dem Sammelstuck 103 verbunden. Ferner ist eine Stimula- 
tionsvorrichtung vorgesehen, die in dem dargestellten Beispiel aus einem langenvari- 
ablen Bereich 208 am Pulsatorschlauch 104 besteht, wobei der langenvariable Bereich 
108 im wesentlichen horizontal an dem Sammelstuck befestigt ist. Hierbei beschreibt 
der Begriff horizontal die Richtung in der Betriebsstellung des Melkgeschirrs 100. Ferner 
ist eine Vakuumvorrichtung vorgesehen (nicht gezeigt), die mit dem Sammelstuck 103 in 
Fluidverbindung steht. 

Im Betrieb liefert der Pulsator periodisch Unterdruck und Atmospharendruck an das 
Sammelstuck 103, das wiederum den Unter-/Atmospharendruck uber die Pulsa- 
torschlauche 105 auf den Zwischenraum zwischen dem Melkbecher 101 und dem Zit- 
zengummi 102 ubertragt. Durch diese Druckschwankungen erfolgt eine Langenkontrak- 
tion des langenvariablen Bereichs 108 des Pulsatorschlauchs 104. Durch die horizontale 
Befestigung des Pulsatorschlauchs 104 am Sammelstuck 103 treten dadurch im Ge- 
gensatz zu einer herkdmmlichen Anlage Pendelbewegungen des Euters auf. Es ergibt 
sich somit eine mechanische Stimulation mit einer groBen horizontalen Komponente, die 
zur besseren Stimulation des Tieres fuhrt. 

Fig. 2 zeigt eine schematische Querschnittsansicht eines Teils eines Melkgeschirrs 200 
einer automatischen Melkanlage (nicht gezeigt), wobei der Einfachheit halber lediglich 
zwei Melkbecher 201 dargestellt sind. In der Zeichnung ist lediglich nur eine Halfte mit 
Bezugszeichen belegt, da die beiden Melkbecher mit zugehorigen Anschlussen iden- 
tisch aufgebaut sind. Der Melkbecher 201 ist in seinem Inneren mit einem flexiblen Zit- 
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zengummi 202 ausgestattet. Ferner ist der Zwischenraum zwischen dem Melkbecher 
201 und dem Zitzengummi 202 mittels einer flexiblen Fluidleitung 204 mit einem Sam- 
melstDck 203 verbunden. Der Innenraum des Zitzengummis 202 ist mit einem flexiblen 
Milchschlauch 205 ebenfalls mit dem Sammelstuck 203 verbunden. Ferner ist eine Sti- 
mulation s vo rr i chtu n g vorgesehen, die in dem dargestellten Beispiel aus einem an dem 
Sammelstuck 203 befestigten Ventilelement 206, einer flexiblen Fluidleitung 207 mit 
einem langenvariablen Bereich 208 und einem Befestigungsstutzen 209 besteht. Ferner 
ist eine Vakuumvorrichtung vorgesehen (nicht gezeigt), die mit dem Sammelstuck 203 in 
Fluidverbindung steht. 

Im Betrieb wird der Melkbecher 201 mit dem Zitzengummi 202 uber die Zitze eines zu 
melkenden Tieres geschoben und mittels eines Unterdrucks, der von der Vakuumvor- 
richtung erzeugt und uber das Sammelstuck 203 und die Fluidverbindung 205 an die 
Zitze Qbertragen wird, an dieser festgehalten. Typischerweise umfasst die Vakuumvor- 
richtung eine sogenannte Pulsatoreinrichtung, die beim Melken periodisch den Zwi- 
schenraum zwischen dem Melkbecher 201 und dem Zitzengummi 202 uber die Fluid- 
leitung 204 mit Unterdruck und Atmospharendruck beschickt, urn periodisch durch Ein- 
falten des Zitzengummis 202 die Zitze stromungsmaBig von dem Milchschlauch 205 
abzutrennen. fm Gegensatz zu konventionellen Melkanlagen, in denen haufig eine Sti- 
mulation des Euters dadurch erreicht wird, dass der Pulsatorschlauch 204 einen langen- 
variablen Bereich umfasst, und dieser sich periodisch entsprechend einer von dem Pul- 
sator vorgegebenen Frequenz zusammenzieht, wodurch eine gewisse mechanische 
Stimulation auf die Zitze entsprechend der Pulsatorfrequenz ausgeubt wird, erlaubt 
demgegenuber die erfindungsgemaRe steuerbare Stimulationsvorrichtung mittels des 
steuerbaren Ventilelements 206, das in dem gezeigten Beispiel mit zwei Melkbechern 
uber die Leitung 207 verbunden ist, und die des Weiteren mit der Vakuumvorrichtung 
(nicht gezeigt) Oder einer zusatzlichen Einrichtung, die in der Lage ist, Unterdruck Oder 
Uberdruck bereitzustetlen, verbunden ist, ein gesteuertes Stimulieren. Das Ventilele- 
ment 206 kann dabei steuerbar sein, etwa durch von aufcen zugefuhrte Signale Oder 
durch intern erzeugte Signale, urn in einem durch die Steuersignale vorgegebenen Fre- 
quenzbereich Druckschwankungen in der Leitung 207, die zu entsprechenden Langen- 
anderung im langenvariablen Bereich 208 fuhren, erzeugen. Dies fuhrt dann zu den ge- 
wunschten Stimulationsreizen an der Zitze des Tieres. 
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In einer illustrativen Ausfuhrungsform ist das Ventilelement 206 als ein elektrisch beta- 
tigbares Ventilelement ausgebildet, das eine Verbindung zur Atmosphare aufweist und 
somit steuerbar Druckschwankungen in der Fluidverbindung 207 erzeugt. Vorteilhafter- 
weise ist das Ventilelement 206 als Proportionalventil ausgebildet, so dass zusatzlich zu 
der Frequenz der Druckschwankungen ebenfalls deren Intensitat steuerbar ist. Mit han- 
delsublichen Proportionalventilen, die eine Ansprechzeit von etwa 50 bis 200 msec auf- 
weisen, lassen sich damit Stimulationsreize bis ca. 20 Hz erzeugen. In der in Fig. 1 dar- 
gestellten Ausfuhrungsform ist das Ventilelement 206 an dem Sammelstuck 203 befes- 
tigt, urn somit aufgrund der relativ grofcen Masse des Sammelstucks 203 entsprechend 
effizient mechanische Stimulationsreize zu erzeugen. Urn die Wirkung der mechani- 
schen Stimulationsreize zu variieren, kann ferner ein zusatzliches Gewicht, bei- 
spielsweise eine Flussigkeitsbehalter, vorgesehen werden. 

In einer weiteren nichtgezeigten Ausfuhrungsform, kann anstelle der Fluidverbindung 
207 ein Zwei-Kammer-Pulsatorschlauch 204 vorgesehen werden, dessen aufcere Kam- 
mer mit dem Ventilelement 206 verbunden ist, wobei der Zwei-Kammer-Pulsa- 
torschlauch einen langenvariablen sich auf Druckunterschiede in der auSeren Kammer 
reagierenden Bereich umfasst. Ferner ist in der in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsform 
ein Befestigungsstutzen 209 an dem Melkbecher 201 vorgesehen, um die Langenkon- 
traktion des Bereichs 208 auf den Melkbecher zu ubertragen. Es kann jedoch eine be- 
liebige Art der Befestigung der Fluidverbindung 207 vorgesehen werden. Zum Beispiel 
kann der Endbereich der Fluidverbindung 207 an einem der Anschlussstutzen fur den 
Milchschlauch 205 oder den Pulsatorschlauch 204 befestigt werden. 

Fig. 3 zeigt schematisch eine Variation der in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsform. 
Gleiche oder ahnliche Elemente wie in Fig. 2 sind in Fig. 3 mit den gleichen Bezugs- 
zahlen mit Ausnahme einer fuhrenden 3 anstelle einer fQhrenden 2 versehen. In dieser 
Ausfuhrungsform umfasst eine erfindungsgemaRe steuerbare Stimulationsvorrichtung 
ein Schwingungserzeugungselement 306, ein flexibles Verbindungselement 307 mit 
einem langenvariablen Bereich 308 sowie einen Befestigungsbereich 309. In der darge- 
stellten Ausfuhrungsform ist das Schwingungselement 306 ein Ventilelement, das bei- 
spielsweise mit der Vakuumvorrichtung (nicht gezeigt) in Fluidverbindung steht. Die fie- 
xiblen Verbindungselemente 307 sind dann als Fluidverbindungsleitungen ausgefuhrt. 
Durch steuerbare Druckschwankungen werden entsprechende mechanische Schwin- 
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gungen an den beiden Melkbechern, an denen die Fluidverbindungen 307 befestigt 
sind, erzeugt. 

Anstelle des Ventilelements 306 kann ein elektromagnetischer Wandler, ein piezoelekt- 
rischer Wandler, ein pneumatisches Schwingungselement und dergleichen verwendet 
werden. Mittels der elastischen Verbindungselemente 307, die insbesondere bei Ver- 
wendung von elektromagnetischen und/oder piezoelektrischen Wandlern als massive 
elastische Verbindungselemente ausgestaltet sind, Iassen sich dann vergleichsweise 
hohe Frequenzen bzw. Vibrationen auf die Zitzen des Tieres ubertragen. Durch die er- 
findungsgemalSe Stimulationsvorrichtung lasst sich dabei die Frequenz und/oder die 
Amplitude der erzeugten mechanischen Reize variieren. Insbesondere wird beispiels- 
weise bei relativ grofien Langenanderungen eine Bewegung der Zitzenbecher 302 er- 
reicht, die eine relativ groBe horizontale Komponente aufWeist. 

Ferner ist es durch die erfindungsgemaUe Stimulationsvorrichtung in einfacher Weise 
moglich, zunachst eine pendelnde Bewegung der Melkbecher und damit des Sammel- 
stucks 303, ahnlich wie in einer konventionellen Anlage einzustellen, wobei die Fre- 
quenz unabhangig von der Pulsatorfrequenz ist, und zusatzlich eine hoherfrequente 
Stimulation der Pendelbewegung zu uberlagern. Die einfache Art der Befestigung bei- 
spielsweise an den Melkbechern, wie in der Figur dargestellt, oder an anderen geeig- 
neten Stellen, etwa den Anschlussstutzen fur den Milchschlauch 305 Oder den Pulsa- 
torschlauch 304, ist unter anderem insbesondere vorteilhaft, wenn eine bereits beste- 
hende Anlage nachgerustet werden soil. Wenn ein elektromagnetischer Wandler 
und/oder ein piezoelektrischer Wandler als Schwingungselement 306 verwendet wer- 
den, kann beispielsweise eine Stromversorgung, etwa ein Akku in das Schwingungs- 
element 306 integriert werden, so dass keine zusatzlichen Leitungen fur die Stimula- 
tionsvorrichtung notwendig sind. Das Schwingungselement 306 kann dabei entsprechen- 
de Schalterelemente oder andere Stellelemente aufweisen, urn die Frequenz und/oder 
Amplitude der erzeugten mechanischen Schwingungen einzustellen. Ferner kann das 
Schwingungselement 306 einen Zeitgeber umfassen, urn nach Ablauf einer gewissen 
Zeit eine bestimmte Art der Stimulation durchzufuhren. So kann beispielsweise eine fur 
die Vorstimulation vor dem eigentlichen Melkvorgang erforderliche Zeitspanne in einfa- 
cher Weise eingehalten werden, und der Ablauf beispielsweise einer einminQtigen 
Vorstimulation kann dabei akustisch oder optisch angezeigt werden. 
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Bei einer automatischen Melkanlage, in der kein Sammelstuck (103, 203, 303) vorgese- 
hen ist, kann ein geeignet geformtes Gewicht, das mit den entsprechenden Fluidleitun- 
gen gekoppelt ist, vorgesehen werden, urn die pendelnde Bewegung des Melkgeschirrs 
zu erhalten bzw. zu verstarken. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfasst die Melkanlage eine Kontrolleinheit, die 
mit der Stimulationsvorrichtung in Verbindung ist. Auf diese Weise lassen sich individuell 
unterschiedlich auf das einzelne Tier angepasste Stimulationsprogramme ausfuhren. 
Ferner kann der Bediener aus einer Reihe von im Voraus festgelegter Stimulationspro- 
gramme auswahlen, urn ein optimales Melkergebnis zu erhalten. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform umfasst die Melkanlage Sensoren fur 
beispielsweise Temperatur und/oder Milchdurchfluss, und dergleichen, so dass die 
Kontrolleinheit in Abhangigkeit von den ausgewerteten Sensorsignalen eine entspre- 
chende Dauer und/oder Intensitat und/oder Frequenz eines Stimulationsreizes auswah- 
len kann. So kann beispielsweise durch einen Milchdurchflussmesser sowohl die aktu- 
elle Durchflussrate wie auch die bereits ermolkene Milchmenge festgestellt werden, und 
in Abhangigkeit von den Messergebnissen kann die Stimulation entsprechend ange- 
passt werden. Beispielsweise kann bei reduziertem Milchdurchfluss und entsprechend 
langer Melkdauer Oder entsprechend grower Menge bereits ermolkener Milch die Art der 
Stimulation in dieser Nachmelkphase deutlich zu der Stimulation wahrend des eigentli- 
chen Melkvorgangs geandert werden. Vorteilhaft ist es auch, entsprechende Ergebnisse 
und Stimulationsarten fur die einzelnen Tiere uber einen langeren Zeitraum hinweg 
aufzuzeichnen, so dass optimale Stimulationsparameter fur das entsprechende Tier 
ausgewahlt werden konnen. Vorzugsweise ist die Kontrolleinheit daher mit einer Spei- 
chereinrichtung und einer entsprechenden Rechnereinheit versehen, urn etwaige Sen- 
sorsignale auszuwerten und aufzuzeichnen, und entsprechende Stimulationsparameter 
auszuwahlen. Die Kontrolleinheit kann dabei als Mikroprozessor in dem Schwingungs- 
element 306 oder als externe Recheneinheit vorgesehen sein, wobei ein Datenaus- 
tausch uber eine entsprechende Schnittstelle stattfinden kann. Vorzugsweise erfolgt 
dabei der Datenaustausch drahtlos, beispielsweise durch optische, akustische oder 
elektromagnetische Signale, urn zusatzliche Leitungen zu vermeiden. 
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In einer weiteren nichtgezeigten Ausfuhrungsform umfasst die erfindungsgemaSe Sti- 
mulationsvorrichtung eine Heizeinrichtung, die so ausgestaltet ist, dass der Innenraum 
des Zitzengummis auf Temperaturen im Bereich von 30 bis 40°C erwarmbar ist. Das 
Beheizen des Zitzengummis kann dabei durch entsprechende elektrische Heizelemente 
am Melkbecher und/oder durch Fluidstromungskanale, durch die ein temperiertes Fluid, 
beispielsweise warmes Wasser, geleitet wird, ausgebildet sein. Vorteilhaft dabei ist es, 
einen Temperatursensor vorzusehen, urn mittels einer geeigneten Regelung die Tempe- 
ratur auf einen gewunschten Wert einzustellen. Die erfindungsgemaSe Heizeinrichtung 
erlaubt es insbesondere eine zusatzliche Stimulation auf das Tier auszuiiben, da die 
Temperaturverhaltnisse an der Zitze, die beim Saugen eines Kalbes auftreten, sehr ge- 
nau nachgebildet werden konnen. 

Fig. 3a zeigt schematisch ein Mittel zur mechanischen Verstarkung des flexiblen lan- 
genvariablen Bereichs 308 (108, 208 fur die in den Fig. 1 und 2 beschriebenen Ausfuh- 
rungsformen). Ein Verstarkungsmittel 350 weist ein AufJenteil 351 und einen Innenteil 
352 auf, wobei das AuBenteil 351 teilweise das Innenteil 352 umgibt und uber diesen in 
der Langsrichtung verschiebbar ist, wie dies durch den Pfeil gekennzeichnet ist. Der 
AuRenteil 351 und der Innenteil 352 sind jeweils mit einem Ende an dem flexiblen Ele- 
ment 307 (207, 104) verbunden und umschliefcen zumindest teilweise den flexiblen ian- 
genvariablen Bereich 308 (208, 108). Das Verstarkungsmittel ist aus einem relativ har- 
ten Material, beispielsweise harter Kunststoff, Metall, einer Verbindung aus verschiede- 
nen Materialien, zweier Oder mehrerer Materialschichten, beispielsweise Kunststoff mit 
einem Metallgeflecht, Oder dergleichen hergestellt. Der Innenteil 352 und der Aufcenteil 
351 konnen jeweils mit beispielsweise einer Schlauchklemme am Element 307 (207, 
104) befestigt sein, so dass die Verbindung wieder losbar ist, Oder das Verstarkungs- 
mittel 350 kann dauerhaft mit dem Element 307 (207, 1 04) verbunden sein. 

Durch die mechanische Verstarkung wird der besonders empfindliche Bereich 308 (208, 
108) wirkungsvoll vor Beschadigung (z.B. Trittbeschadigung durch das Tier) geschutzt. 
Das Verstarkungsmittel 350 kann auch mit einer Krummung versehen sein, so dass eine 
gezielte Anpassung an die jeweiligen Verhaltnisse der entsprechenden Elemente erfol- 
gen kann. Ferner ist die in Fig. 3a dargestellte „teleskopartige" Struktur nur als eine bei- 
spielhafte Ausfuhrungsformen aufzufassen, wobei diverse Anderungen durchgefuhrt 
werden konnen. Das Verstarkungsmittel muss den Bereich 308 (208, 108) radial nicht 



WO 02/069696 



21 



PCT/EP02/02200 



vollstandig umschlieSen. Es konnen ein Oder mehrere Langsschlitze vorgesehen sein, 
so dass der Bereich 308 (208, 1 08) visuell begutachtbar ist. Ferner konnen mehr als 
zwei „Teleskopelemente" vorgesehen werden. Es kann ein Anschlag am Verstarkungs- 
mittel 350 vorgesehen werden, so dass die Langsbewegung entsprechend beschrankt 
ist. Der Anschlag kann verstellbar sein, so dass nach Bedarf eine maximale Langenan- 
derung des Bereichs 308 (208, 108) einstellbar ist. 

Fig. 4 zeigt einen schematischen Querschnitt eines Melkbechers 401 mit einem Zitzen- 
gummi 402, wobei ein Zwischenbereich 404 zwischen dem Zitzengummi 402 und dem 
Melkbecher 401 mit einer verformbaren Masse gefullt ist. Der Zwischenbereich 404 ist 
mittels einer Membran 405 mit einem Kopplungsbereich 307 verbunden. Ferner ist der 
Kopplungsbereich 307 mittels eines Anschlussstutzens 406 mit der AufXenseite verbun- 
den. 

Im Betrieb kann mittels des Anschlussstutzens 306 der Kopplungsbereich 307 mit 
Druckschwankungen geeigneter Intensitat und Frequenz beaufschlagt werden, die uber 
die Membran 405 an die verformbare Masse 404 weitergeleitet werden. Durch die uber- 
tragenen Druckschwankungen ergibt sich eine fur das Tier angenehme massierende 
Wirkung auf die Zitze und somit ein erhohter Stimulationsreiz. Als verformbare Masse 
konnen dabei vorteilhafterweise ein Gel, ein Wasser-Olmischung, kleine Materialstuck- 
chen im Bereich von 0,5 mm bis 5 mm oder in einer Losung verteilte Materialstuckchen 
Oder Kugelchen, und dergleichen verwendet werden. Ferner ist es auch moglich, keinen 
Anschluss 406 vorzusehen, da durch die ohnehin auftretenden Druckschwankungen, 
die durch den Pulsator erzeugt werden, eine unter Umstanden bereits ausreichende 
massierende Wirkung erzielt wird. Ferner besteht die Moglichkeit, den Kopplungsbe- 
reich 307 mit Gberdruck zu beaufschlagen, so dass ein lokales Stimulieren der Zitze 
mittels Druck auf die Zitze ermoglicht wird. 

In einer weiteren Variante sind mehrere Kopplungsbereiche 307 vorgesehen, so dass 
sich lokal eine intensivere Wirkung eines angelegten Uberdrucks und/oder von Druck- 
schwankungen an der Zitze erreichen lasst. Des Weiteren kann die Membran 405 als 
ein Element mit gitterahnlicher Struktur ausgebildet sein, wenn die verformbare Masse 
im Zwischenbereich 404 als kleine Materialstucke vorgesehen ist, um somit durch Zu- 
fQhren und Abfuhren eines Fluids entsprechende Massagereize auf die Zitze auszu- 
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uben. Dabei konnen vorteilhafterweise ein Oder mehrere zusatzliche Anschlusse 406 mit 
entsprechenden Membranen 405 vorgesehen sein, urn wirkungsvoll ein Fluid, bei- 
spielsweise Wasser, durch den Zwischenbereich 404 durchzuleiten und eine entspre- 
chende massierende Wirkung auf die Zitze auszuuben. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Zitzengummi 402 und der Zwi- 
schenbereich 404 mit der Membrane 405 und dem Kopplungsbereich 307 als ein Stuck 
ausgebildet, wobei vorteilhafterweise die verformbare Masse beim Herstellungsprozess 
miteingefullt wird. Alternativ kann ein zusatzlicher Anschluss in Zwischenbereich 404 
vorgesehen werden, urn die verformbare Masse nachtraglich aufzufullen oder gegebe- 
nenfalls austauschen zu konnen. 

In Fig. 5 ist schematisch eine weitere Ausfuhrungsform eines Melkbechers 501 mit ei- 
nem Zwischenbereich 504, der zwischen dem Melkbecher 501 und einem Zitzengummi 
502 vorgesehen und mit einer verformbaren Masse gefullt ist, dargestellt. An einer seitli- 
chen Offnung des Melkbechers 501 ist eine Membran 505 vorgesehen, die mit einem 
Schwingungselement 503 gekoppelt ist. Als Schwingungselement 503 eignet sich in 
besonderem MaRe ein elektromagnetischer und/oder piezoelektrischer Wandler, so 
dass Schwingungen mit beliebiger Frequenz und Amplitude auf die verformbare Masse 
ubertragen werden konnen. Dabei konnen vorteilhafterweise der Zitzengummi 502 und 
der Melkbecher 501 so gestaltet sein, dass beide zur besseren Reinigung voneinander 
losbar sind, wie dies in herkommlichen Anlagen der Fall ist. Ferner ist es von Vorteii, 
dass das Schwingungselement 503 losbar an einer entsprechenden Offnung des Melk- 
bechers 501 befestigt ist, so dass das Schwingungselement 503 bei Bedarf rasch ent- 
fernt oder befestigt werden kann. 

Fig. 6 zeigt schematisch ein System zur Stimulation eines Tieres, wobei eine mobile 
Stimulationsvorrichtung 601 mit einer Rechnereinheit 602 in Verbindung steht. Das er- 
findungsgema&e Stimulationssystem ist insbesondere vorteilhaft, wenn eine grofle An- 
zahl von Tieren zu melken ist, da die mobile Stimulationsvorrichtung 601 zu einem be- 
liebigen Zeitpunkt an dem Tier befestigt werden kann, beispielsweise nach einem Melk- 
vorgang, so dass in zeitlich abgestufter Weise vor einem nachsten Melkvorgang die Re- 
cheneinheit 602 entsprechende Signale aussenden kann, so dass die mobile Stimula- 
tionsvorrichtung 601 entsprechende Stimulationsreize erzeugt. Die Rechnereinheit 602 
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sendet dafur selektiv entsprechende Signale aus, beispielsweise optische, akustische 
oder elektromagnetische Signale, um damit gezielt ein bzw. eine Gruppe von vier mobi- 
len Stimulationsvorrichtungen 601 zu aktivieren. Die mobile Stimulationsvorrichtung 601 
umfasst vorteilhafterweise ein elektromagnetisches und/oder piezoelektrisches Schwin- 
gungselement sowie ein Befestigungsmittel, etwa ein weiches elastisches Band, so dass 
die mobile Stimulationsvorrichtung 601 schnell angelegt und abgenommen werden und 
tiber einen langeren Zeitraum hinweg von dem Tier ohne nachteilige Wirkungen getra- 
gen werden kann. Vorteilhafterweise sind die mobile Stimulationsvorrichtung und die 
Melkbecher so gestaltet, dass beim Anlegen der Meikbecher die Stimulationsvorrichtung 
schnell und einfach am Melkbecher befestigt werden kann, beispielsweise mittels Klett- 
verschluss oder dergleichen, so dass gegebenenfalls uber eine entsprechende Offnung 
im Melkbecher die Zitze weiterhin effizient von der mobilen Stimulationsvorrichtung sti- 
muliert werden kann. Ferner kann die mobile Stimulationsvorrichtung auch unabhangig 
von der Rechnereinheit 602 verwendet werden. Dazu wird vorzugsweise ein einstellba- 
rer Zeitgeber in der mobilen Stimulationsvorrichtung vorgesehen, der zeitgenau Stimula- 
tionsreize der Stimulationsvorrichtung auslost. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform (nicht gezeigt), die vorteilhafterweise mit alien zuvor 
beschriebenen Ausfuhrungsformen kombiniert wird, ist eine Stimulationseinrichtung zur 
optischen und/oder akustischen Stimulation vorgesehen. Dabei kann fur jedes Tier indi- 
vidual oder fur eine Gruppe von Tieren ein visueller und/oder akustischer Reiz ausgeubt 
werden. So kann eine Lautsprecheranlage vorgesehen sein, die in steuerbarer Weise 
akustische Reize abgibt Dabei kann, um naturliche Verhaltnisse zu simulieren, ein ge- 
speichertes Gerauschbild eines Kalbes als Reiz abgegeben werden. Des weiteren kon- 
nen zusatzlich oder stattdessen diverse Klange erzeugt werden. Vorteilhafterweise wird 
die Steuerung von einer geeigneten Kontrolleinheit ausgefuhrt, die die akustische Reiz- 
ausgabe in Ubereinstimmung mit Steuerungsparameter, wie z.B. Tageszeit, Dauer bzw. 
Phase des Melkvorgangs, etc., steuert. Gleiches gilt fur die Abgabe optischer Reize, die 
in Form von angepasster Beleuchtungsfarbe und Intensitat bis hin zu komplexen Reizen 
(Landschaftsbilder, bewegte Bilder, etc.), die beispielsweise durch Bildwiedergabegerate 
erzeugt werden, reichen konnen. Ferner kann das Zufuhren von akustischen und/oder 
optischen Reizen zu einzelnen Tieren durch das Vorsehen von geeigneten Kopfab- 
deckungen erreicht werden. Insbesondere die akustische Stimulation, beispielsweise 
das Rufen eines Jungtieres, kann vorteilhafter Weise dazu verwendet werden, das zu 
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melkende Tier zum Ort des Melkens zu locken. Dieses Verfahren ist besonders in Ver- 
bindung mit sogenannten Melkrobotern vorteilhaft, da dort die Tiere den Weg zum Melk- 
roboter selbstandig finden mussen. Ferner kann durch das Anlocken ein gewisser zeit- 
licher Rahmen fur den Melkvorgang vorgegeben werden. 

Obwohl zuvor einzelne Ausfuhrungsformen beispielhaft anhand der schematischen 
Zeichnungen beschrieben wurden, ist darauf hinzuweisen, dass die diversen Ausfuh- 
rungsformen untereinander kombinierbar sind. Insbesondere kann die mit Bezug zu Fig. 
1 erlauterte Ausfuhrungsform mit alien Merkmalen der nachfolgenden Ausfuhrungsfor- 
men kombiniert werden. Ferner konnen durch ein ubergeordnetes Kontrollsystem die 
einzelnen Stimulationsvorrichtungen in koordinierter und geregelter Weise eingesetzt 
werden. Dies gilt insbesondere, wenn zusatzlich zu den physisch ausgeQbten Stimulati- 
onsreizen auch akustische, optische oder andere sensorische Reize zu einer umfas- 
senden Stimulation des Tieres verwendet werden. 
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Patentanspruche 

1. Automatische Melkvorrichtung mit mehreren Melkbechern, einer eine zum Ab- 
melken erforderlichen Unterdruck erzeugenden Vakuumvorrichtung und einer 
Stimulationsvorrichtung, dadurch gekennzeichnet, dass die Stimulationsvorrich- 
tung steuerbar ist. 

2. Die automatische Melkvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die steuerbare Stimulationsvorrichtung in Frequenz und/oder Amplitude 
steuerbare Stimulationsreize erzeugen kann. 

3. Die automatische Melkvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die steuerbare Stimulationsvorrichtung eine flexible, teilweise 
ISngenvariable Fluidverbindung zwischen der Vakuumvorrichtung und jeweils den 
Melkbechern und ein steuerbares Ventilelement aufweist, so dass bei Ansteue- 
rung des Ventilelements eine Langenanderung durch Druckveranderung in der 
langenvariablen Fluidverbindung erfolgt. 

4. Die automatische Melkvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass das steuerbare Ventilelement ein elektromagnetisches Ventilelement ist. 

5. Die automatische Melkvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass das steuerbare Ventilelement ein pneumatisches Ventilelement ist. 

6. Die automatische Melkvorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass das steuerbare Ventilelement, zumindest bereichsweise, 
kontinuierlich steuerbar ist, so dass die Frequenz und/oder die GroRe der Lan- 
genanderung zumindest bereichsweise, kontinuierlich einstellbar ist. 

7. Die automatische Melkvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die steuerbare Einrichtung eine mittels Druckanderung langen- 
veranderbare Fluidverbindung zwischen zwei oder mehreren der Melkbecher so- 
wie ein steuerbares Ventilelement umfasst, wobei ein Anschluss des Ventilele- 
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ments zur Verbindung mit einer Pumpenvorrichtung und/oder der Vakuumvor- 
richtung vorgesehen ist. 

8. Die automatische Melkvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die steuerbare Stimulationsvorrichtung eine Schwin- 
gungsenzeugungseinrichtung umfasst, die mit einem und/ Oder mit oder mehreren 
Melkbechern mechanisch koppelbar ist. 

9. Die automatische Melkvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schwingungserzeugungseinrichtung mittels Fluidverbindungsleitungen 
und/oder flexiblen Verbindungselementen mit dem einem und/oder mehreren 
Melkbechern koppelbar ist. 

1 0. Die automatische Melkvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schwingungserzeugungseinrichtung ein elektromagnetisches und/oder 
ein piezoelektrisches und/oder ein hydraulisches Schwingungselement aufweist. 

11. Die automatische Melkvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass jeder Melkbecher einen Zitzengummi aufweist, wobei der 
Zitzengummi so gestaltet ist, dass er mit der steuerbaren Einrichtung koppelbar 
ist und mechanische Schwingungen auf die Zitze Qbertragen kann. 

12. Die automatische Melkvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Zitzengummi einen Zwischenbereich zwischen der inneren, teilweise mit 
der Zitze in Kontakt kommenden Oberflache und der inneren Oberflache des 
Melkbechers aufweist, wobei der Zwischenbereich mit einer verformbaren Mas- 
se, zumindest teilweise, gefullt ist. 

13. Die automatische Melkvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass die verformbare Masse eine Mischung aus Ol und Wasser und/oder Materi- 
alstuckchen mit einer Abmessung im Bereich von ca. 0,5 mm bis ungefahr 5 mm 
umfasst. 
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14. Die automatische Melkvorrichtung nach Anspruch 12 Oder 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Zwischenbereich einen durch eine Membran nach innen ab- 
geschlossenen Fluidanschluss aufweist. 

15. Die automatische Melkvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Membran undurchlassig und elastisch ist, so dass anschlussseitige 
Druckschwankungen auf die verformbare Masse ubertragen werden. 

16. Die automatische Melkvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Membran eine Maschenstruktur mit einer MaschengroRe aufweist, die 
kleiner als 0,5 mm ist. 

17. Die automatische Melkvorrichtung nach einem der Anspruche 14 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Zitzengummi, der Zwischenbereich, die Memb- 
ran und der Fluidanschluss in integraler Weise hergestellt sind. 

18. Die automatische Melkvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Zwischenbereich einen Oder mehrere Abschnitte aufweist, der bzw. die 
durch Einfuhren eines Fluids im Volumen veranderbar sind. 

19. Die automatische Melkvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Stimulationsvorrichtung ferner eine Heizeinrichtung 
umfasst, die ausgebildet ist, Temperaturen im Bereich von 20°C bis 45°C am Zit- 
zengummi zu erzeugen. 

20. Die automatische Melkvorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Heizeinrichtung ein elektrisches Heizelement umfasst. 

21. Die automatische Melkvorrichtung nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein temperiertes Fluid zum Heizen verwendbar ist. 

22. Die automatische Melkvorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Kontrolleinheit vorgesehen ist, die die Stimulations- 
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vorrichtung entsprechend eine in der Kontrolleinheit implementierten Funktions- 
ablauf steuert. 

23. Die automatische Melkvorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Zeitgeber vorgesehen ist, so dass die Kontrolleinheit die Stimulations- 
vorrichtung in Abhangigkeit von der Melkdauer steuern kann. 

24. Die automatische Melkvorrichtung nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein Milchflusssensor vorgesehen ist, so dass die Kontrolleinheit 
die Stimulationsvorrichtung in Abhangigkeit von der bereits gemolkenen Milch- 
menge und/oderdem aktuellen Milchdurchfluss steuern kann. 

25. Die automatische Melkvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 24, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Temperatursensor und ein Regelkreis vorgesehen 
sind, so dass die Temperatur im Meikbecher regelbar ist. 

26. Die automatische Melkvorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Regelkreis mit der Kontrolleinheit verbunden ist, so dass die Stimulati- 
onsvorrichtung und die Temperatur in wechselseitiger Abhangigkeit steuerbar 
sind. 

27. Die automatische Melkvorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kontrolleinheit einen Dateneingabebereich umfasst, uber den manuell 
und/oder maschinell Daten, insbesondere da zu melkende Tier betreffende Da- 
ten, eingegeben werden konnen. 

28. Die automatische Melkvorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kontrolleinheit einen Speicherbereich umfasst, indem den Melkvorgang 
betreffenden Daten und insbesondere die Stimulation betreffende Parameter 
speicherbar sind. 

29. System zur Stimulation eines Milchertragstieres mit einer Stimulationsvorrichtung 
zur physischen Stimulation und einer Stimulationseinrichtung zur optisch 
und/oder akustischen Stimulation. 
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30. Das System nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, class die op- 
tisch/akustische Stimulationseinrichtung eine Kopfabdeckung mit integrierter 
Lautsprechereinrichtung umfasst. 

31. Das System nach Anspruch 29 Oder 30, dadurch gekennzeichnet, dass die op- 
tisch/akustische Stimulationseinrichtung so ausgestaltet ist, um Licht einstellbarer 
Farbe zu erzeugen. 

32. Mobile Stimulationsvorrichtung zur Stimulation eines Milchertragstieres, wobei 
die Stimulationsvorrichtung mittels eines Befestigungselements an dem Milcher- 
tragstier und/oder an dem Melkgeschirr losbar zu befestigten ist. 

33. Mobile Stimulationsvorrichtung nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine Schalteinrichtung zur manuellen und/oder automatischen und/oder 
ferngesteuerten Auslosung eines Stimulationsreizes vorgesehen ist. 

34. Mobile Stimulationsvorrichtung nach einem der Anspruche 32 oder 33, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein elektromagnetisches und/oder piezoelektrisches 
Schwingungserzeugungselement vorgesehen ist. 

35. Mobile Stimulationsvorrichtung nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine Stromversorgung in der mobilen Stimulationsvorrichtung vorgesehen 
ist. 

36. Mobile Stimulationsvorrichtung nach einem der Anspruche 32 bis 35, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Datentransfereinheit zum drahtlosen Empfangen 
und/oder Ubertragen von Daten vorgesehen ist. 

37. Automatische Melkvorrichtung mit mehreren Melkbechern, einem mit den Melk- 
bechern in Fluidverbindung stehenden Sammelstuck, einer einen zum Melken 
erforderlichen Unterdruck erzeugenden Vakuumvorrichtung, einer mit dem Sam- 
melstuck in Fluidverbindung stehende Pulsatoreinrichtung mit Pulsatorschlau- 
chen zur Verbiridung zwischen dem Sammelstuck und den Melkbechern und ei- 
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ner Stimulationsvorrichtung, dadurch gekennzeichnet, class die Pulsatorschlau- 
che einen langenvariablen Bereich aufweisen, der in Betriebsstellung im wesent- 
lichen horizontal an das Sammelstuck gekoppelt ist. 

Verstarkungsmittel (350) fur einen flexiblen langenvariablen Bereich (308; 208; 
108) eines flexiblen Verbindungselements (307; 207; 104), das zur Schwin- 
gungsubertragung in einer automatischen Melkanlage verwendbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

das Verstarkungsmittel (350) einen Innenteil (352) und einen AuBenteil (351) 
umfasst, die jeweils an einer Stelle fest mit dem Verbindungselement verbindbar 
sind und in Langsrichtung gegeneinander verschiebbar sind, wobei der Aufcenteil 
(351) den Innenteil (352) teilweise umschlieBt. 
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